©wSsJD CURS D’ACTUALITZACIO EN POSTPROCESSAT DE LA
Sant Joan :thsgif; IMATGE MEDICA (DE LA SEGMENTACIO PER A LA
RECERCA A LA IMPRESSIO 3D). EXPERT3D 2019-2020

I. Dades Generals

I.1 Calendari

Dates inscripcio: 01/07/2019 a 01/10/2019
Dates realitzacio: 04/11/2019 a desembre de 2019 (limit Treball Final)

1.2 Nom de Pactivitat

Catala: Curs d’actualitzacid en postprocessat de la imatge medica (de la segmentacio per a la
recerca a la impressié 3D). EXPERT3D 2019-2020

Castellano: Curso de actualizacion en postprocesado de la imagenmédica (de la segmentacion
para la investigacion a la impresion 3D). EXPERT3D 2019-2020

1.3 Unitat promotora / Entitat gestora
Hospital Sant Joan de Déu
F. InterAc Salut

Entitats formatives col {aboradores: Centre de Recerca en Enginyeria Biomeédica. CREB-UPCi
Fundacio CIM-UPC

1.4 Tipologia de I’activitat
Curs d’especialitzacio

1.5 Area tematica de I'activitat
Medicina, Infermeria, Psicologia, Bioenginyeria, Informatica, Diagnostic per la Imatge.

1.6 Modalitat
Semipresencial

1.7 Oferta modular
No

1.8 Temps de durada
| Curs

1.9 Hores de P’activitat

Nombre total hores online: 42

Nombre total hores seminaris presencials: 22
Hores de tutoria: 5

Hores total del curs: 69

Treball final de curs (hores): 17
Nombre total ECTS: 8

1.10 Places
NUm. maxim: 35
NUm. minim: 25
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Direccié Académica

Directors:

Dr. Josep Munuera del Cerro

Co-director:

2.
2.1

Dr. Arnau Valls Esteve

Dades Académiques del Programa

Objectius formatius

Oferir als metges radiolegs especialistes o en formacio, als bioenginyers o informatics, aixi com
als tecnics superiors en imatge pel diagnostic, material formatiu teoric i practic que permeti
I'adquisici6 de coneixements que els capacitin per realitzar post-processat de la imatge
radiologica, especialment aplicada a la imatge-impressié 3D i a la recerca.

2.2

Resultats esperats

2.2.1 Competéncies especifiques

.
2.

N

Concéixer les necessitats cliniques per a la realitzacié d’imatge 3D.

Saber reconéixer quines son les millors técniques d'imatge per a l'analisi especific de
diferents teixits.

Coneéixer la metodologia de la segmentacié per impressio i recerca i els formats
d’exportacié d’ arxius.

Comprendre les diferents etapes involucrades en el post-procés basic de la imatge aixi com
la segmentacio de teixits.

Coneixer les etapes de la impressié 3D en imatge medica, des de I'adquisicié de la imatge
fins a I'obtencié del producte fisic final.

Coneixer els fonaments de les impressores 3D i les seves técniques basiques de
funcionament.

Conéixer els fonaments de les eines programari de la segmentacio per recerca.

Ser capag de realitzar de manera autonoma el procés complet que permet la transformacio
de la imatge medica en un model 3D imprimible, aixi com generar components associats
(ferules, guies, material quirurgic...).

Ser capag de realitzar de manera autonoma el procés complet que permet la transformacio.
de la imatge meédica en un model segmentat, per posteriorment normalitzar-lo.

2.2.2 Competéncies transversals

w

Aprendre a realitzar un correcte plantejament de reptes durant 'exercici professional.
Portar a terme una correcta integracid de les imatges radiologiques amb les necessitats
cliniques.

Desenvolupament del treball en equip.

Desenvolupament de la comunicacié interpersonal/interprofessional.

2.2.3 Sortides professionals

[
2.
3.

Treballar en I'ambit medic assistencial com a expert en post-processat d’imatges.
Treballar en I'ambit de la recerca biomédica o d'investigacio.
Treballar en I'ambit de la formacié.
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3. Admissio

3.1 A quis’adreca

I. Metges en formacid en Diagnostic per la Imatge interessats a iniciar-se al mén de la
impressio 3D en imatge medica.

2. Metges especialistes en Diagnostic per la Imatge interessats a iniciar-se al mén de la
impressio 3D en imatge medica.

3. Bioenginyers, bioinformatics, tecnolegs o cientifics que utilitzen, o desitgen utilitzar, el post-
procés d’ imatge avancada medica.

4. Tecnics en imatge per al diagnostic interessats a adquirir una nova habilitat que resultara
indispensable en un futur proper.

5. Llicenciats o Graduats en psicologia, biomedicina o altres ciencies biomediques afins.

3.2

Requisits per I’accés, admissié als ensenyaments i criteris de seleccié dels

alumnes

I. Titulacié de Tecnic Superior per al Diagnostic per la Imatge o Radioterapia.

2. Llicenciat o Graduat en Medicina i Cirurgia. Especialista en Radiodiagnostic.

3. Llicenciat o Graduat en Medicina i Cirurgia. Metge en formacié (MIR) per a I'especialitat de
Radiodiagnostic.

4. Llicenciat o Graduat en Bioenginyeria o Bioinformatica.

5. Llicenciat o Graduat en psicologia, biomedicina o altres ciéncies biomediques afins.

4. Pla d’Estudis

4.1 Descripcio del programa formatiu

Modul I. Actualitzacié en tecniques d’imatge medica.
Innovacio i optimitzacio.

Hores lectives I5 hores

Durada i ubicacié dins el pla d’estudis | 04/11/2019-08/11/2019

Nom de P’assignatura

Durada en setmanes | setmana

Breu resum de continguts

Coneixements generals sobre les necessitats cliniques actuals i opcions de desenvolupament futur:
planificacié quirurgica, formacid, generacié de models normalitzats, generacié de phantoms propis,...
Actualitzacié en I'anatomia radiologica aplicada (per cada organ sistema) per congixer quines sén les millors
técniques d’imatge per avaluar cada teixit. Actualitzacié de les técniques d’optimitzacié de TC.

Modul 2. Tecniques basiques de reconstrucci6. Teoria
i practica.
Hores lectives 8 hores

Durada i ubicacié dins el pla d’estudis | 04/11/2019-08/11/2019

Nom de P’assignatura

Durada en setmanes | setmana

Breu resum de continguts

Dedicat a actualitzar el coneixement sobre les técniques d’imatge i especialment com optimitzar els parametres
de cadascuna per millorar els resultats (segmentacid, increment de senyal,...). També s’inclouran els conceptes
basics de reconstruccio simple: com la técnica multiplanar, les reconstruccions de maxima o minima intensitat
o els volums de superficie.
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Modul 3.Segmentaci6 i post-processat de la imatge
3D. Teoria i practica

Hores lectives 17 hores

Durada i ubicacié dins el pla d’estudis FI/1172019-15/11/2019

Nom de P’assignatura

Durada en setmanes | setmana

Breu resum de continguts

Dedicat a adquirir els maxims coneixements que a través de la segmentacioé de la imatge 3D permet arribar a
altres realitats com és la realitat virtual, augmentada o la impresa. Inclou el post-procés de la segmentacio, el
coneixement del programari lliure i dedicat aixi com la generacié de biomodels o eines de suport a la cirurgia
per a planificacié o impressio per a la simulacié . Les practiques inclouran tant el treball amb els programes
com la propia impressio de proves.

Modul 4: Post processat de la imatge médica per a la
Nom de P’assignatura recerca (normalitzacié, técniques d’analisis com
mapping i técniques basiques d’Al)

Hores lectives 23

Durada i ubicacio dins el pla d’estudis 18/11/2019-21/11/2019

Durada en setmanes | setmana

Breu resum de continguts

Dedicat al desenvolupament d’habilitats per utilitzar el programari basic de recerca que permeti fer
segmentacions basiques, normalitzacié i preparacié de la imatge per a la recerca i aprendre les técniques
basiques de aprenentatge automatic i profund per aplicacions avangades amb imatge meédica. de neurociéncies.

Nom de P’assignatura Modul 5. Treball Final

Hores lectives |

Durada i ubicacié dins el pla d’estudis 17 hores
Durada en setmanes Obligatori
Ay Treball final: segona quinzena novembre 2019-desembre
Ubicacié
2019
Nom de I’assignatura 8 setmanes
Hores lectives On-line

Breu resum de continguts

Es facilitaran instruccions i material per a realitzar un projecte de post-procés clinic o de recerca (tot on-line)
aplicant els coneixements obtinguts de post processat 3D per a la planificacié quirdrgica o de post-processat
per a tractament avangat de la imatge medica.
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4.2 Programa

BLOC1
INTRODUCTION: PRESENT AND FUTURE OF

MEDICAL IMAGE APLICATIONS
Oct

BLOC2
ANATOMY AND IMAGE TECHNIQUES

W2: Nov 4-10

Overview and Image
applications optimization

et

e i ——

®

*  Welcome and Get Started (V)

*  Introduction to Bloc 1 (V)

*  Innovation in Medicine: Present and Future (V)

*  Future of image diagnosis (V)

* 3D Printing (in Health) (V)

*  Al{in health] (V)

*  Existing regulations and sthics in hazithcare (V)

*  Real examples: 30 printing in oncologic surgery V)

*  Real examples: 30 printing in maxilufacialm[\.‘]

*  Practical examples: Image aplications in rezearch )

*  Real gxamples: Image and simulation (beyond 30F) (V)
*  End of bloc [V}

Dedicated time: 9 h

GRADED ACTIVITYIES: Final Blac Questionnaires
§ GRADED ACTIVITYIES: Glossary ¢
@  GRADED ACTIVITYIES: Final Work

&> ENTRANCE AND EXIT SURVEY

Introduction to Bloc 2: adguisition of the medical image, techniques

and gptimization (V]
[Anatomy] Anatomy of the soft tissues (thorax and abdomen)
[Anatomy] Musculoskelstal anatomy

[Anatovmvg Cardiovasoular anatomy
[Anatovmvg Anatomy of the central nervous system
[Anatomy] Mazillary-face anatomy

[Anatomy] Maternal-fetal anatomy

[Technic] Update on medical imaging technigues | (TC)
[Technic] Update in medical imaging technigues I {RM)
[Technic] Update on medical imaging technigues Il (Ecosraphy)
[Technic] Technical optimization of CT S¢an

[Technic] Basic techniques of recanstruction (subtraction,
multiplanar, MIP, MinP, volume rendering and surfacs]

End of bloc (V)

Dedicated time: 11 h

BLOC3
IMAGE POST-PROCESSING AND 3D PRINTING TO

HEALTHCARE APLICATIOINS
W3: Nov 11-17

W4: Nov 18-22

b bt

Image
e
Normalization

>

\' \‘ 65% Grade
- Z B0% Assistance
Al & ANALYSIS > spy=  CERTIFICATE

Introduction ta Bloc 3 (W)

Basic post processing tools (V)

[Partal] Segmentation with PORTAL (V]

[Fartal] Practical basic reconstructions {V)

[Partal] Flip-class session for doubts

[3D Toolz] Basic concepts of 30 printing software, Formats and
Matrices (V)

[3D Tools) How to use a 30 software and STLfile (V)

[3D Toolz] Creation of biomadels, surgery tools, cutting guides
, implants and other modifications on the image (V)

[3D Tools) Flip-class session for doubts for segmentation @
[2D Printing] Additive manufacturing processes and types of
3D printers for medical application [V}

[3D Printing] Printing materials in biomedicine

[2D Printing] Visit CIM-UFC print Fab-farm

[Simulztion] Simulation techniques workshop

End of Bloc (W)

Introduction ta Final Work (V) @

Dedicated time: 21h

Deadline: 2 weeks (Nov
29)

Introduction to Bloc 4 (V)

Visualization of 3D models (V)

Mormalization of the image for research (V)

Tips in acquiring the image and specific software for
segmentation (V]

Individual segmentation, Lesion-symptom mapping,
Interpretation and report of group cases (V)
Introduction to maching learning in image analysis (V)
Mathematical representation of digital images (V)
Advanced image filtering technigues (2 classes) (V]
Extraction of attributes and texturs analysis (2 classes)
Automatic classification and segmentation of Images with Al
technigues (4 tutorials) (V)

Introduction to deep learning technigues (Comvolutional
Mzurzl Metworks, Deep Leaming) (1 class) (V)

[41] Flip-class session for doubts @

End of Bloc

Tutoring Final Waork

End of course: Remarks from Course Co-Directors

H @®

Dedicated time:
27h

@ Presencial
‘1 Video [V)

@ Lecture




BLOC |

*Welcome and Get Started (V)

A. Valls/P.Munuera

eIntroduction to Bloc | (V)

A. Valls/P.Munuera

eInnovation in Medicine: Present and Future (V)

Jaume Pérez

*Future of image diagnosis (V)

M? Teresa Maristany

*3D Printing (in Health) (V)

Arnau Valls

*Al (in health) (V)

Josep Munuera

*Existing regulations and ethics in healthcare (V)

Pending

*Real examples: 3D printing in oncologic surgery (V)

Lucas Krauel

*Real examples: 3D printing in maxilofacial surgery (V)

Josep Rubio Palau

*Practical examples: Image aplications in research (V)

Salvador Pedraza

*Real examples: Image and simulation (beyond 3DP) (V)

Jose Maria Quintilla

*End of bloc (V)
BLOC 2

A. Valls/P.Munuera

eIntroduction to Bloc 2: adquisition of the medical image, techniques and optimization (V)

A. Valls/P.Munuera

*[Anatomy] Anatomy of the soft tissues (thorax and abdomen)

|. Barber

*[Anatomy] Musculoskeletal anatomy

E. Inarejos

*[Anatomy] Cardiovascular anatomy

Flavio Zuccarino

*[Anatomy] Anatomy of the central nervous system J. Muchart
*[Anatomy] Maxillary-face anatomy M. Gomez-Chiari
*[Anatomy] Maternal-fetal anatomy M. Rebollo
[Technic] Update on medical imaging techniques | (TC) F. Pifarré
[Technic] Update in medical imaging techniques Il (RM) G. Blasco
*[Technic] Update on medical imaging techniques Il (Ecography) E. Mendoza
*[Technic] Technical optimization of CT Scan G. Blasco
*[Technic] Basic techniques of reconstruction (subtraction, multiplanar, MIP, MinP, volume

rendering and surface) J. Muchart

*End of bloc (V)
BLOC 3

A. Valls/P.Munuera

eIntroduction to Bloc 3 (V)

A. Valls/P.Munuera

*Basic post processing tools (V)

Gerard Blasco

*[Portal] Segmentation with PORTAL (V)

Gerard Blasco

*[Portal] Practical basic reconstructions (V)

Pedro Borrego

*[3D Tools] Basic concepts of 3D printing software, Formats and Matrices (V) Marta Ayats
*[3D Tools] How to use a 3D software and STL file (V) Marta Ayats
*[3D Tools] Creation of biomodels, surgery tools, cutting guides, implants and other

modifications on the image (V) Marta Ayats

*[3D Printing] Additive manufacturing processes and types of 3D printers for medical application

™

Felip Fenollosa

*[3D Printing] Printing materials in biomedicine
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*End of Bloc (V) A. Valls/P.Munuera
eIntroduction to Final Work (V) A. Valls/P.Munuera
BLOC 4
eIntroduction to Bloc 4 (V) A. Valls/P.Munuera
*Visualization of 3D models (V) Daniella Tost
*Normalization of the image for research (V) Pol Canal Noguer
*Tips in acquiring the image and specific software for segmentation (V) Christian Otto
eIndividual segmentation, Lesion-symptom mapping, Interpretation and report of group cases (V) Christian Otto
eIntroduction to machine learning in image analysis (V) Raul Benitez
*Mathematical representation of digital images (V) Raul Benitez
*Advanced image filtering techniques (2 classes) (V) Raul Benitez
*Extraction of attributes and texture analysis (2 classes) Raul Benitez
*Automatic classification and segmentation of Images with Al techniques (4 tutorials) (V) Raul Benitez
eIntroduction to deep learning techniques (Convolutional Neural Networks, Deep Learning) (|
class) (V) Raul Benitez
*End of Bloc A. Valls/P.Munuera
*Tutoring Final Work A. Valls/P.Munuera
*End of course: Remarks from Course Co-Directors A. Valls/P.Munuera
V Video

4.3 Metodologia de formacio
Per dur a terme aquesta activitat formativa, utilitzarem una combinaci6 de metodologies
formatives:

Sessions teoriques:
e Algunes de les sessions teoriques seran presencials.

e Algunes de les sessions teoriques es realitzaran mitjancant material presentat en
PowerPoint i enregistrades, disponibles a Moodle.

En les sessions practiques es seguiran dues metodologies diferents:

e Sessio practica estandard, on es posaran en practica els coneixements préviament
impartits a les sessions teoriques presencials.

e Sessio flip-class. En aquestes classes s’analitzaran els problemes dels estudiants amb

respecte a un post-procés préviament treballat. Aquest és un model pedagogic d'aula
invertida o també anomenat FlippedLearning. Aquest model transfereix el treball de
determinats processos d'aprenentatge de grau inferior definits per la Taxonomia de Bloom
(comprendre, recordar) fora de l'aula i utilitza el temps de classe, juntament amb
I'experiéncia del docent, per a facilitar i potenciar altres processos d'adquisicio i practica de
coneixements de grau superior (aplicar, analitzar, sintetitzar, avaluar) dins l'aula.
En les practiques els estudiants practicaran amb les diferents eines de post-procés aixi com
amb els models d’impressora, de forma tutoritzada i fent servir casos reals (préviament
anonimitzats, seguint la normativa legal de proteccid de dades). Aquestes practiques
seguiran un model de metodologia activa, es planificaran activitats on I'alumne sera el centre
del seu propi aprenentatge.

Les tutories es podran realitzar presencials o on-line prévia cita consensuada entre el tutor i
lalumne.
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Els blocs 3 i 4 del contingut (Presentacio i justificacio) seguiran una metodologia de projecte.
Aixi es crearan grups d’estudiants i a cadascun se li facilitara un projecte-pacient que sera el
mateix durant totes les practiques del bloc. D’ aquesta forma es podran integrar de forma
consecutiva tots els coneixements aplicats a un problema.

4.4 Avaluaci6 dels estudiants
Les competencies seran avaluades mitjangant:

I. Avaluacié continuada de les competéncies transversals mitjangant la participacio i
assisténcia a les aules de classes teoriques i practiques (20% de la nota final).

2. Prova objectiva sobre coneixements adquirits a les sessions teoriques mitjangant un test
d’eleccié multiple i la resolucié d’un cas clinic (plataforma on-line Moodle). Es realitzaran
4 avaluacions amb, com a minim, |15 preguntes amb 5 opcions cadascuna(l verdadera).
(50% de la nota final)

3. Treball de final de curs. Es facilitaran, on-line, instruccions i material per a realitzar un
projecte de post-procés clinic o de recerca. (30% de la nota final).

El treball de final de curs consistira en un projecte individual. Es podra triar entre un projecte
d’imatge 3D o un de recerca.

4.5 Requeriments per obtenir la titulacio
I. Acreditacid del 80% d’assisténcia a les sessions presencials teoriques i practiques.

2. Participacio a les sessions i demostracié de competéncia suficient a I'avaluacié continuada.
L’'avaluacié d’aquesta part té un pes del 40% en la nota final.

3. Puntuacié global a les proves objectives i treball final, igual o superior al 65%, sense que
pugui haver una resultat inferior al 50% en cap de les avaluacions.
L’avaluacié d’aquesta part té un pes del 60% en la nota final.

5. Dades organitzatives

5.1 Llocirequeriments/ Recursos materials i Serveis

Les classes presencials es realitzaran a una aula amb mitjans audiovisuals de I'Hospital Sant Joan
de Déu d’Esplugues de Llobregat.

Les practiques es realitzaran en I'area de Doceéncia i Simulacié de I‘Hospital Sant Joan de Déu
d’Esplugues de Llobregat.

Una de les practiques es realitzara al laboratori d’'impressio de la fundacio CIM.

El material de les classes presencials s'impartira en format PowerPoint.

Les classes no presencials seran enregistraments en PowerPoint amb audio i es podran consultar
on-line (Youtube/Moodle).

Les practiques es realitzaran mitjangant els programes de reconstruccié esmentats al quadre
d’horaris.

5.2 Import
1.200€

Barcelona, juny de 2019

— + » .
o o, i unvirsitat (L)
Al |nterACSﬁ€(|Z" Universita x U x @ ROVIRAIVIRGILL ;yvERSITAT DE VIC U"' B LI LC
Institut Interuniversitari Académia de Girona \/ = Fundacié URV UNIVERSITAT CERTEAT : L
R Universitat de Licida DE CATALUNYA arcelona
8



	1. Dades Generals
	1.1 Calendari
	1.2 Nom de l’activitat
	1.3 Unitat promotora / Entitat gestora
	Entitats formatives col laboradores: Centre de Recerca en Enginyeria Biomèdica. CREB-UPCi Fundació CIM-UPC
	1.4 Tipologia de l’activitat
	1.5 Àrea temàtica de l’activitat
	1.6 Modalitat
	Semipresencial

	1.7 Oferta modular
	1.8 Temps de durada
	1.9 Hores de l’activitat
	1.10 Places
	1.11 Direcció Acadèmica

	2. Dades Acadèmiques del Programa
	2.1  Objectius formatius
	2.2  Resultats esperats
	2.2.1 Competències específiques
	2.2.2 Competències transversals
	2.2.3 Sortides professionals

	3. Admissió
	3.1 A qui s’adreça
	3.2. Requisits per l’accés, admissió als ensenyaments i criteris de selecció dels alumnes

	4. Pla d’Estudis
	4.1 Descripció del programa formatiu
	4.2 Programa
	4.3 Metodologia de formació
	Sessions teòriques:
	 Algunes de les sessions teòriques seran presencials.
	 Algunes de les sessions teòriques es realitzaran mitjançant material presentat en PowerPoint i enregistrades, disponibles a Moodle.
	4.4 Avaluació dels estudiants
	4.5 Requeriments per obtenir la titulació

	5. Dades organitzatives
	5.1 Lloc i requeriments / Recursos materials i Serveis
	5.2 Import


