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Ecografia de la tiroide

Endocrine Connections 2018
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Alexa,
Que et sembla
aquest nòdul?

Benigne,
No cal punció

Computer Assisted Diagnosis Systems (CAD)
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Intel·ligència artificial

Artificial intelligence

Machine learning

Deep learning 

Convolutional Neural Networks (CNNs)
Deep Convolutional Neural Networks (DCNNs)
Fully Convolutional Networks (FCNs) 
Region Based Convolutional Neural Network (R-CNNs)
Faster R-CNN 
Mask R-CNN

Neural network architecture

Support Vector Machines, Random forest, 
Bayessian classifiers, k-nearest neighbor 



Intel·ligència artificial en Medicina

J Med Informatics  2019
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Identificació  i anàlisi de les característiques

Metodologies no - CNN

Support Vector Machines (SVM)

K-nearest neighbor (k-nn)Bayesian classifiers

Random Forest (RF)
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Metodologia de xarxa neuronal convolucional (CNN)

Identificació  i anàlisi de les característiques
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4.- Classificació automàtica. Recomanació 
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Diagnostics 2022

AUC calculada de 

l’ analisis de ROC 

AUC: 0.88 



Diagnostics 2022

ROC CNN 
vs. no-CNN 

Sensitivity Specificity
CNN: 0.85 0.82
Non-CNN: 0.90 0.88
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Diagnostics 2022

Observador
vs.

CAD

Sensibilitat Especificitat

0.98 Odds ratio           0.93
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He LT. Current Medical Imaging, 2022
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Detect-2 CAD for thyroid nodules

Rendiment diagnòstic

Jeong EY, Eur Radiol 2019

CAD comercialitzats



Wildman B. AJR 2022
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CAD comercialitzats

Certificació FDA i EC 

AmCad BioMed Corporation®
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CAD comercialitzats

Taller than wide?



CAD comercialitzats
Am CAD -UT. Resultats
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AmCAD. Resultats

Wildman B. AJR 2022
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Koios DS Thyroid



Koios DS Thyroid

mean AUC= 0.893



Am CAD -UT. 



Reverter JL, Eur Thyr J 2019.



Am CAD -UT. 



Aplicacions clíniques dels sistemes CAD 



Lee JH. Thyroid 2018

CNN-CAD in metastatic lymph node IA mapping



Screening, Diagnosis, Classification, and Staging

Individualized Treatment and Survival Prediction

Radiomicsomics in Precision Medicine



Aplicacions clíniques dels sistemes CAD 

Punts clau:

- On implementar el CAD a l’algoritme de diagnòstic ?

- Elevada especificitat o elevada sensibilitat ?

- Necessària validació d'eficàcia i eficiència en clínica

- L’algoritme ha de ser robust i fiable

- Avaluació económica

- Sistema d’aprenentatge i formació

- La investigació ha d'explicar els motius en que es basen les prediccions
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