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Cultiu

ChromID® ESBL (biomérieux) 

Medi cromogènic

Font: Sociedad Española de 

Enfermedades Infecciosas y Microbiología Clínica (2015).
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Espectrometria de masses
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Discs d’antibiòtics (Bio-Rad)
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Antibiograma disc-difusió
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Detecció de BLEE

Resultat del 

cultiu

Detecció de BLEE 

(Inmunocromatografia – 15’)

Tècniques ràpides i de fàcil interpretació

Detecten les BLEE més comunes (CTX-M)

NG-Test® CTX-M Multi (NG Biotech)

15’



Detecció de BLEE

Tècniques moleculars mitjançant PCR

Es poden realitzar des de mostra 

directa o des de cultiu

HybriSpot® (Vitro SA). Amplificació per hibridació inversa

Eazyplex® SuperBug CRE (Amplex). Amplificació isotèrmica
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Tècniques moleculars 

de mostra directa (3h)

3h



Els mètodes de referència per determinar un brot 

són els moleculars:

― Camp polsant (PFGE) i seqüenciació 

massiva (WGS).

➢ Són tècniques laborioses, costoses i llargues.

Confirmació de brot

Camp polsant

Anàlisis mitjançant WGS

Detecció de BLEE 

(Antibiograma)

Detecció de BLEE 

(Inmunocromatografia)

Confirmació de 

brot (3h)



Espectroscopia 

d’infrarojos (FTIR) com

eina per detecció ràpida

de brots nosocomials de 

Klebsiella pneumoniae

BLEE



• Tècnica fenotípica mitjançant espectroscòpia d'infrarojos.

• Fonament: Mitjançant energia d’infrarojos s’exciten i vibren els diferents grups 

químics i funcionals de la mostra (lípids, àcids nucleics, carbohidrats, etc.). 

Aquestes vibracions generen un espectre d'absorbàncies característic per cada 

mostra.

Tecnologia FTIR per detectar brots

Font Novais et al Eur J Clin Microbiol Infect Dis (2018)



Font: Novais et al Eur J Clin Microbiol Infect Dis (2018)

Tecnologia FTIR per detectar brots



Avantatges

• Ràpida (1-3h a partir de cultiu)

• Senzilla i poc laboriosa

Inconvenients

• No indica ST ni perfil de resistències

• Poder resolutiu menor WGS

• No útil per a tots els microorganismes

1 2-3 4-5

Font: Bruker Daltonik GmbH

Tecnologia FTIR per detectar brots



Tecnologia FTIR per detectar brots

Informació via e-mail al GCI

Clúster

Dendograma

Establir un punt de tall 
Validació mitjançant cgMLST



Validació amb 63 

ESBL-Kp mitjançant 

seqüenciació:

• Eina user-

friendly per a un 

laboratori de 

microbiologia 

assistencial

• Útil pel maneig 

de brots 

epidèmics

Tecnologia FTIR per detectar brots

Font: Wang-Wang et al Front Microbiol (2022)
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Estudi de casos amb sospita 
de brot

Casos esporàdics Equip PROA

Mateixa clona Equip GCI

Tipat

Actuacions del GCI



Moltes gràcies 
per la vostra 

atenció







• La regió amb més poder resolutiu es la de 

1300-800 cm-1. Corresponen als polisacàrids 

de la paret cel·lular de la bacteriana.

• Mitjançant diverses fórmules matemàtiques 

(transformada de Fourier), es comparen les 

similituds de les regions del espectre i 

s'infereix la probabilitat que pertanyin a la 

mateixa clona/llinatge.

Font: Bruker Daltonics GmbH

Tecnologia FTIR per detectar brots



Metodología

WGS clustering

I II III IV V VI VII VIII IX X XI
Singlet

on

Tota

l
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1 13 13

2 4 4

3 2 1 3

4 1 2 2 2 2 5 14

5 2 2

6 2 2

7 3 3

8 2 2

9 2 2

10 2 2

Singleto

n
2 1 13 16

Total 16 4 2 2 2 2 2 2 3 4 3 21 63

No es possible calcular S, E, VPP y VPN

Són taules de contingencia “de 12 x 12”...

Fuentes: Santos et al. (2009); Severiano et al. (2011); Hoffman et al. 

(2015) 
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